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• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 

• Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete.  

• Timpul efectiv de lucru este de trei ore. 

 

Subiectul I (20 puncte) 

a) Se consideră 𝐴, 𝐵 ∈ 𝑀𝑛(ℝ) astfel încât 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴. Arătați că ( )2 2det 0.A B+   

b) Dacă 𝑋 ∈ 𝑀𝑛(ℝ) și det 0X  , arătați că ( )1det 0nX I X −− +  . 

 

Subiectul II (20 puncte) 

Fie matricele 𝐴, 𝐵 ∈ 𝑀𝑛(ℂ) astfel încât 3 2A A= și nA B I+ = . Să se arate că matricea 

nI AB+  este inversabilă. 

 

Subiectul III (25 puncte)  

Fie ( )
1n n

a


 un șir de numere reale definit prin 1 2005a =  și 
2

1

2005
,

2006

n
n

a
a +

+
= ∀𝑛 ∈ ℕ∗. 

a) Arătați că 1 2005,na  ∀𝑛 ∈ ℕ∗. 

b) Arătați că șirul ( )
1n n

a


 este un șir monoton. 

c) Calculați lim n
n
a

→
 și ( )lim 1n

n
n a

→
− . 

 

Subiectul IV (25 puncte) 

Fie ( )
1n n

a


 un șir de numere reale definit prin 
2

1

1n

n

k

a
n k=

=
+

 , ∀𝑛 ∈ ℕ∗. 

a) Calculați lim n
n
a

→
. 

b) Calculați ( )lim
n

n
n

a
→

. 


